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Sissejuhatus

Projektdokumentatsiooni koostamise aluseks on:

Edelaraudtee Infrastruktuuri AS juhataja Rain Kaarjase poolt 24.09.2020a. kinnitatud

alusdokumendid.

Projekt holmab Lelle jaama elektritsentralisatsiooni ning iilesdidukoha km 72,116 osa.
Projekti toomahtude koosseisu kuulub ka sdltuvuste programmeerimine kontrolleris ja
MMI visualiseerimine, mida siin ei ole kiill kirjeldatud, kuid mis on projekti lahutamatu

0Sa.

Kéesoleva projekti jargi ehitamine on joukohane vastavat kogemust ning raudtee-, PLC

programmeerimis ja toostusautomaatika alast kvalifikatsiooni omavatele spetsialistidele.

Projekti koostamisel on arvestatud ja ehitamisel tuleb ldahtuda Eesti Vabariigis kehtivatest

seadustest, madrustest, standarditest ja muudest kehtivatest digusaktidest.
Elektritsentralisatsiooni projekteerimisel on ldhtutud jargnevatest normdokumentidest:

Raudteeseadus

Raudtee tehnokasutuseeskiri ja selle Lisad
- Planeerimisseadus

- Ehitusseadustik

- Jadtmeseadus

- Paisteseadus

- Tuleohutuse seadus

- Tootervishoiu ja tooohutuse seadus

- EVS 922:2014 ,,Raudtecalased rakendused. Raudteefoorid, tee- ja signaalméargid*
- EVS 615:2021 ,,Foorid ja nende kasutamine*

- EVS-HD 60364-6:2016 ,,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 6*

- EVS 843:2016. Linnatinavad
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- Kiésiraamat MaaRYL2000 “Ehitustoode iildised kvaliteedinduded pinnasetoodele ja
alustarinditele”

- Operating and Service Manual ZP D 43 Wheel Detection Equipment.
Teljeloendurite tootjapoolne juhend

- GOST 9238-2013  T'abapuThl KEJIE3HOJOPOKHOTO TIOJBUIKHOIO COCTaBa U

IpUOIMKEHUS CTPOSHUI

- Vene Foderatsiooni dokument TO-139-2009 ,.410905-TMII-01-09-00 MY»
- Pennconas niens P1I-50-17A, HopMmanu

- PyxoBopsmue ykazaHus 1o NpuMEHEHUIO CBETO(QOPHOI CUTHATH3AINN

PVY-55-2012.
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1. SELETUSKIRI

1.1. Jaama liihiiseloomustus

Jaama teede skeem koos turvanguseadmete paiknemisega jaamas on ndidatud joonisel

,»okemaatiline asendiplaan® (joonis 06 — 22 - 1). Jaam on sdlmjaam.

1.2. Teedeareng

Teede loetelu (joonis 06 — 22 - 1):

| — peatee reisi- ja kaubarongide vastuvotmiseks, drasaatmiseks ja peatuseta 1dbisoiduks,
pikkus — 838m;

2. — vastuvOtu-drasaatetee reisirongide vastuvotmiseks, &drasaatmiseks, liitmiseks,
lahutamiseks, pikkus —808m;

3. — vastuvdtu-drasaatetee reisirongide ja kaubarongide vastuvGtmiseks ja drasaatmiseks,
pikkus — 820m;

4. — drasaatetee toorongide ja kaubarongide drasaatmiseks, pikkus — 640m;

1.3. Jaama t66

Jaam on ettendhtud reisi- ja kaubarongide saatmiseks ja vastuvotmiseks, kaubarongide

koostamiseks, lahutamiseks.
1.4. Jaamaga liituvad jaamavahed
Jaamaga liituvad jaamavahed (Rapla — Lelle, Lelle — Tiiri) varustatakse kombineeritud

teeblokeeringuga (Joonis 06 — 22 — 15). Lelle — Parnu jaamavahet kasutatakse iihe rongi

pShimottel.
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1.5. Matkad

Projekteeritud poormete, signaalide ja matkade vastastikuse soltuvuse tabelis (joonis 06 —

22 — 4) on néidatud k&ik rongi- ja manodvrimatkad, millised voimaldab jaama teedeareng.

1.6. Signaalid

Projekteeritud fooride asukohad, ndidud ja tiiip on toodud joonisel 06 — 22 — 1.
Paigaldatakse komplekssed uued foorid, kasutada voib ka olemasolevaid foorimaste ja
vundamente, tostes neid projekteeritud ordinaatidele. Foorid A, B, BP, HBP, HB jdivad
endistele kohtadele, iilaltoodud fooridel vahetatakse moodulid vastavalt joonisele 06 — 22
49. Foorituledena kasutatakse LED mooduleid E5401. Foorid paigaldatakse vdimalusel
tihele ordinaadile isoleerlukkudega, nende puudumisel teljeloenduritega. Fooride
tthenduskastid tuleb ette nidha sellised, mis mahutavad foorile vastava arvu adaptereid ja
vajaliku klemmliistu, sissesdidufoori tihenduskasti peab mahtuma klemmliist.

Fooride 16plikud paigaldamise kohad méiratakse vastavalt juhendile ,,Alaliste signaalide
paigaldamise kord* (IP0011/JO2). Signaalid jagunevad:

e hoiatusfoorid (HA, HB, HBP);

e sissesodidufoorid (A, B, BP);

e viljasdidufoorid (Al, A2, A3, B1, B2, B3, B4);

e manoovrifoorid (M1, M2).

Projektis kasitletakse igat foorimoodulit eraldi iihikuna. Nende tervikuks (fooriks, nt
punane, valge, roheline) liitmine toimub kontrolleri turvaprogrammis. Todkindluse
tagamiseks kasutatakse foorimoodulite toiteks 230VAC IT pingesiisteemi, mis
muundatakse iga foori juures 12VDC-ks adapterite abil, antud lahendus kompenseerib
pingelangusid kaablites. lga foorimoodul on varustatud eraldi kaitseaparatuuriga
(liinikaitseliliti), et tagada maksimaalne tookindlus. Samuti kasutatakse maksimaalse
tookindluse tagamiseks kaitseliiliti tagasisidet kontrolleri sisendisse. Foor on kasutusest
véljas kui kaitseliliti on rakendunud voi vélja lilitatud. Foori sisse/vélja liilimine toimub
turvavéljundi abil. Foorimooduli kontaktori olekut kontrollitakse pidevalt. Oleku ja késu

vastuolu (pikem kui 0,1 sek) loetakse veaks ja edastatakse veateatena. Samuti

-7-
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kontrollitakse fooriahelasse minevat voolu. Mitteliilitatud asendis on lubatud viike
lekkevool (méaratakse iga foorimooduli kohta ETs kaiku-andmisel eraldi). Mitteliilitatud
asendis ei tohi foorimoodulit ldbida lekkevoolust suurema vaartusega vool. Suurema
vadrtuse puhul edastatakse veateade. Liilitatud asendis peab foorimoodulit ldbima vool,
mis Kinnitab kaudselt ka tema tootamist. See vaartus tehakse kindlaks ETs kaiku-andmisel
ja mdadratakse foorimooduli té6voolu minimaalsed ja maksimaalsed piirid. Té6voolu
korvalekalde kohta méadratud piirvaartustest edastatakse veateade. Samuti kontrollitakse
kontaktori tagasiside ja voolu positsioonide tihtivust (valjaliilitatud kontaktorit tohib ldbida
ainult lekkevool ja to6s kontaktorit peab labima to6vool), vastuolu ilmnemisel edastatakse
veateade.

Lubavate naitude foorimoodulite puhul kasutatakse normaalselt avatud kontaktidega
kontaktorit, et tagada fooritule kustumine. Keelava (punane, sinine) fooritule puhul
kasutatakse normaalselt suletud kontaktidega kahte roopselt tihendatud kontaktorit, et
tagada fooritule siittimine. Jaama sissesoidufoori punase tule toite reserveerimiseks
kasutatakse eraldi autonoomset kohapealset ahelat mis ei ole seotud juhtimisseadmega.
Fooride to6reziimi valik (reziim pdev/60) toimub kdikidele fooridele Thiselt
turvaviljundist antava ning 14bi kontaktori mineva signaali abil.

Kasutatavad sisendid ja véljundid:

1 x FDO foori juhtimine

1 x FAI foori voolu kontroll

1 x DI foori kaitseliiliti kontroll

1 x DI foori kontaktori tagasiside

1 x FDO too6reziimi juhtimine (kdikidele fooridele tihine).

1.7. Poormed

Poormete numeratsioon on toodud joonisel 06 — 22 - 1. Tsentraliseeritakse jargmised
poormed: 1, 3, 5, 2, 4, 6. Poormete elektriajamite tiitip — CII-6M, mootor — MCII-
160VDC, 0,25kW, voi Euroopa tootja analoog.

Tsentraliseeritud poormete sulgede lumest puhastamise tarvis ehitatakse pd6rmete
sulatuskiitte seadmed, mis ei kuulu kdesoleva projekti mahtudesse, kuid selle juhtimine on

antud projekti mahus (joonis 06 — 22 — 22).

-8-
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Poormeajamite toiteks kasutatakse 220VDC IT pingesiisteemi. Iga podrmeajam on
varustatud eraldi kaitseaparatuuriga (liinikaitseliiliti), et tagada maksimaalne tookindlus.
Samuti kasutatakse tookindluse tagamiseks kaitseliiliti tagasisidet kontrolleris. Kui
kaitseliiliti on rakendunud voi vélja liilitatud ei saa péorangut juhtida. Antud olukorras
edastatakse veateade. Poormeajami suunavahetuse lillimine toimub turvavéljundi abil.
Poormeajami kontaktori olekut kontrollitakse pidevalt. Oleku ja késu vastuolu (pikem kui
0,1 sek) loetakse veaks ja edastatakse sellekohane veateade. Korraga ei tohi olla aktiivne
rohkem kui iiks kidsk (+ voi -). Samuti kontrollitakse podrmeajami tarbitavat voolu.
Mitteliilitatud asendis on lubatud viike lekkevool (méératakse iga poormeajami kohta ETs
kaiku-andmisel). Mitteliilitatud asendis ei tohi poérmeajamit ldbida lekkevoolust suurema
vaartusega vool. Suurema vaidrtuse puhul edastatakse veateade. Liilitatud asendis peab
poormeajamit ldbima vool, mis kinnitab kaudselt ka tema to6tamist. See vool tehakse
kindlaks ETs kaiku-andmisel ja mé&iratakse poormeajami minimaalne ja maksimaalne
piirid. Maksimaalse piiri seadistamisel voetakse arvesse ka ilmastikuolusid ning pédrme
seisukorda. Toovoolu kdrvalekallete kohta edastatakse veateade. Samuti kontrollitakse
kontaktori tagasiside ja voolu positsioonide tihtivust (véljaliilitatud kontaktorit tohib ldbida
ainult lekkevool ja t66s kontaktorit peab ldbima to6vool), vastuolu ilmnemisel edastatakse
veateade.

Poormeajamites kontrollitakse poorme asendit, kas ta on suunas + voi -. Suuna I&puliiliti
pealt kontrollitakse kahe erineva kontaktipaari asendit. Esimese paari pealt voetakse
normaalselt avatud, teise pealt normaalselt suletud kontakt. Suuna kontaktide asendid
peavad alati olema erinevad (viljaarvatud po6rme timberviimise ajal). Sarnase olekuga
kontaktid signaliseerivad viga. Poormeajam on lukustatud 16pp-asendis kui 16puliiliti
esimene paar on suletud ja teine paar on avatud.

Poormeajamitel kontrollitakse ka suunavahetuseks kuluvat aega, ajam peab suunavahetuse
tegema maksimaalselt 10 sek jooksul.  Aja iletamisel podranguajami juhtimine
katkestatakse — mootori toide liilitatakse vélja - ja edastatakse sellekohane veateade.
Kasutatavad sisendid ja véljundid:

2 x FDO poormeajami suundade juhtimine

1 x FAI poormeajami voolu kontroll

1 x DI p6drmeajami kaitseliiliti kontroll

2 x DI poormeajami kontaktorite tagasiside

-9-
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4 x FDI poormeajami asendi kontroll 1&ppliilititelt.

1.8. Rongituvastus

Rongituvastus jaama piirides ning l&henemispiirkondadel on lahendatud teljeloendurite
stisteemi ACM 200 abil. Antud siisteem omab SIL4 sertifikaati. Teljeloendurite ZPD 43
numeratsioon ja asukohad on toodud kaheniidilisel plaanil (joonis 06 — 22 — 2).
Teljeloenduritega moodustatakse jargmised piirkonnad:

e Lihenemispiirkond ALP — pikkus 3010m;

e Poorme-eelne piirkond AP — pikkus 184m;

e Poormepiirkond 1-3PP — pikkus 421m;

o Poormepiirkond 5PP — 191m;

e Vastuvotu-drasaatetee 1T — pikkus 844m;

e Vastuvotu-drasaatetee 2T — pikkus 814m;

e Vastuvotu-drasaatetee 3T — pikkus 826m;

e Arasaatetee 4T — pikkus 640m;

e Po6ormepiirkond 2-4PP — pikkus 636m;

e Poormepiirkond 6PP — pikkus 353m;

e Poorme-eelne piirkond UP — pikkus 26m;

e Poorme-eelne piirkond BP — pikkus 178m;

e Poorme-eelne piirkond BPP — pikkus 301m;

e Lihenemispiirkond BLP — pikkus 1075m;

e Liahenemispiirkond BLPP — pikkus 1000m.

Kontrolleri turvasisenditel (FDI) kontrollitakse ACM ploki viljundite kahe erineva
kontaktigrupi asendit. Esimese paari pealt (TVDS-A) voetakse normaalselt avatud kontakt,
teise paari pealt (TVDS-B) normaalselt suletud kontakt. Kontaktide asendid peavad alati
olema erinevad (viljaarvatud timberliilimise hetkel, selleks vajalik aeg méairatakse ETS
kaiku-andmisel). Uhesuguse olekuga kontaktid signaliseerivad viga.
Rongituvastuspiirkond on veeremist vaba, kui ACM plokis releed TVDS-A ja TVDS-B on

rakendunud.

-10 -
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Kasutatavad sisendid ja véljundid:
2 X FDI rongituvastuspiirkonna kontrolliks.

1.9. Roobasahelad

Roobasahelad moodustatakse kodeerimise tarvis, nende tiiiibid, pikkused, asukohad on
vastavalt kaheniidilisele plaanile (joonis 06 — 22 — 2). Vastuvotu-drasaateteede tarvis on
projekteeritud jargmised roobasahelad:

e 1T, piirkonna pikkus — 838m;

e 2T, piirkonna pikkus — 807m;

e 3T, piirkonna pikkus — 820m.

Paaritus korikus on projekteeritud jargmised po6rmepiirkonnad:

e AP/1-3PP, piirkonna pikkus — 370m.

Paaris-kdrikus on projekteeritud jargmised poormepiirkonnad:

e BP/UP/2-4PP, piirkonna pikkus — 488m.

Lahenemispiirkonnad:

o paaritu lahenemispiirkond ALP1, piirkonna pikkus, — 1010m;

o paaritu lahenemispiirkond ALP2, piirkonna pikkus, — 1000m;

o paaritu lahenemispiirkond ALP3, piirkonna pikkus, — 1000m;

o paaris lahenemispiirkond BLP, piirkonna pikkus, — 1075m.

o paaris lahenemispiirkond BLPP, piirkonna pikkus, — 1000m.

Roobasahelate pikkused ning t66tingimused on toodud joonisel 06 — 22 — 2. Kodeerimise
projekteerimisel on aluseks voetud vahelduvvoolu 50Hz ro6paahela normaal PI[-50-17A.
Koik teetood, mis on seotud roobasahelate ning elektritsentralisatsiooni ehitusega —
kuuluvad lahutamatult kdesoleva projekti realiseerimise mahtudesse ja pole késitletavad
eraldiseisvate lisatoodena.

Kasutatavad sisendid ja véljundid:

1 x DI roobasahela kontrolliks.

-11 -
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1.10. Kodeerimine

Kodeerimisele kuulub:
e ldahenemispiirkond ALP1, jaamapoolsest otsast,
e lahenemispiirkond ALP2, jaamapoolsest otsast,
e ldahenemispiirkond ALP3, jaamapoolsest otsast,
e ldahenemispiirkond BLP, jaamapoolsest otsast,
e ldahenemispiirkond BLPP, jaamapoolsest otsast.
e poormepiirkond AP/1-3PP, jaamapoolsest otsast, juhul kui on vastuvotumatk
peateele,
e poormepiirkond BP/2-4PP, jaamapoolsest otsast, juhul kui on vastuvotumatk
peateele,
e vastuvOtu-drasaatetee 1T, molemast otsast,
e vastuvotu-drasaatetee 2T, molemast otsast,
e vastuvOtu-drasaatetee 3T, molemast otsast. (Joonis 06 — 22 — 3).
Kodeerimiseks kasutatakse turvaviljundit, mis edastab etteantud kujuga signaali
kodeerimisreleedele.

Kodeerimis-voolutugevus piirkonna hoivamisel rongi poolt peab olema viahemalt 1,2A.

1.11. Projekteeritud turvanguseadmed

Automaatika juhtimisseadmed on koostatud Tiiri elektritsentralisatsiooni lahenduse pdhjal.
Jaama signalisatsiooniseadmete juhtimise ja seire tarvis paigaldatakse jaamakorraldaja
tookohale PC.

Elektritsentralisatsiooni  automaatika on  koondatud  elektritsentralisatsiooniposti
automaatikaruumi (konteiner), koosneb kuuest kinnist tiiiipi Kilbist ja iihest lahtist tiitipi
releestatiivist. ~Abisiisteemide tarvis on ettendhtud eraldi, seitsmes, kinnist tiitipi Kilp.
Sissesoidufooride ,,A*, ,,B, ,,BP* juhtimiseks paigaldatakse fooride ,,A*, ,,B, ,,BP* juures
asuvatesse HEKE-ER tiitipi releekappidesse uued montaaziplaadid, kappides asub ka

hooldusvaba aku.
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Ulesdidukoha km 72,116 juhtimisautomaatika tarvis paigaldatakse uus HEKE-ER tiiiipi
releekapp, releekapis asuvad ka hooldusvabad akud. Maanteefooridele paigaldatakse uued,
24VDC LED foorimoodulid, ning tokkepuuajamid.

Paaritusse kdrikusse paigaldatakse kaks kuumtsingitud kaablijaotuskappi CDC 060 (ID nr
2CGX0 63300398) magistraalkaablite jaotamiseks.

Paaris korikusse paigaldatakse tiks kuumtsingitud kaablijaotuskapp CDC 020 (ID nr
2CGXO0 63300396) Parnu-suunaliste magistraalkaablite jaotamiseks. Jaotuskappide tiiip,
montaaz on toodud joonisel 06 — 22 — 42...44, ordinaadid toodud joonisel 06 — 22 — 2.
Koik paigaldatavad seadised peavad olema uued.

Automaatikakilbi toiteks on 230VAC IT pingesiisteemis. Kilbi sees tekitatakse toiteploki
abil 220VDC poormeajamite juhtimiseks, samuti kasutatakse Kkilbis sees toitepinget
24VDC mis on vajalik kilbisiseste ahelate toimimiseks. 24VDC moodustatakse kahe
paralleelselt tootava toiteploki abil, et vilistada veavdimalus iihe toiteploki rikki minekul.
Samuti on 24VDC sisemiselt UPS-iga kaitstud et valtida valesignaale toitepinge
koikumisel.

Koikide signaalide kogumine ja véljundite juhtimine kédib SIL3 klassiga turvakontrolleri
S7-1500 abil. Tapsem seadmete kogus on toodud spetsifikatsioonis.

Koik kilbist viljapoole hoonet minevad kaablisooned (signaalid) on Kaitstud
liigpingepiirikutega.

Edaspidi kasutatavad sisendid ja valjendid:

FAI — turvaline analoogsisend

FDI - turvaline digitaalsisend

FDO — turvaline digitaalviljund

DI — tavaline digitaalsisend

IXFDO - koodi edastamiseks.

1.10.1. Kilpide sisemine juhtmestik, soonte vérvid, ristloiked.

Maandatud kaitsejuht PE: kolla-roheline.
400/230V vahelduvvoolu ahelad:
Neutraaljuht: sinine,
L1: pruun,
L2: must,
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L3: hall.

220V alalisvoolu ahelad:
OV: sinine,
+ . punane.

Turvaahelad:
OV: tumesinine,
+ binaarsed signaalid: oranz,
+ analoogsignaalid: roheline.

ATEX ahelad:
Neutraal voi OV: tumesinine,
Faas voi + : lilla.

AC voi DC juhtahelad (kuni 50V):
Neutraal voi OV: tumesinine,
Faas voi + : tumesinine/valge
Binaarsed signaalid: hall,
Analoogsignaalid: valge.

Neutraal voi OV juhtmed tuua klemmile eraldi juhtmetega.

Soonte ristldiked.
Toide:
Kuni 10A: 1,5 mm?
10A kuni 16A: 2,5 mm?
20A kuni 25A: 4 mm?
Ule 25A: 6 mm?
Juhtahelad:
Seadmete toide (230VAC): vihemalt 1,0 mm?
Juhtsignaalid, seadmete toide (12-48VAC/DC): 0,75 mm?
PLC sisendid/viljundid (12-48VAC/DC): 0,5 mm?

Miinus-juhtmed viia miinus-klemmidele eraldi juhtmetena, ilma ldbijooksuta.
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1.12. Kaablitrassid

1.12.1. Uldandmed.

Projekteeritud kaablitrassid asuvad Lelle alevikus, Tallinn — Lelle - Péarnu raudtee
katastritiksustel 29202:006:0008, 29202:004:0029, 29202:006:0007.

Kaablitrassi asendiplaani M1:500 koostamisel on geodeetilise alusplaanina kasutatud
Reaalprojekt OU ja EstConsult Rail OU poolt koostatud t66d ,,Projekteerimine Rapla-Lelle
raudteeldigu kapitaalremondiks (Tallinn-Lelle-Parnu km 53+342 kuni km 73+312)".
Projekteeritav kaablitrass on esitatud joonisel ,,.Seadmed geoalusel* (joonis 06 — 22 - 47).
Kaablite ihenduskohad, margid, pikkused on toodud joonistel 06 — 22 —6...9.

1.12.2. Kaablikanalisatsioon

Kaablikanalisatsiooni trass (joonis 06 — 22 — 47) ei ole méérava tapsusega, ehitamisel tuleb
arvestada kohalike oludega. Ristumistel raudteega, maanteega, kiidavates kohtades —
kasutada A klassi toru, mujal — B klassi toru.

Ehitatava kaablikanalisatsiooni trassi andmed:

Objektid Kaevu mark | Torude | Toru | Toru Kaevude- | Mirkus
(K-K) arv klass | l1dbimoot, | vaheline
D pikkus,

m
K1 - K2 1=KKS-2 2 B 100 60
K2 - K3 2=KKS-2 2 B 100 60
K3 - K4 3=KKS-2 2 B 100 62
K4 - M1 4=KKS-2 2 A 100 12
K4 — K5 5=KKS-2 4 B 100 50
K5 - K6 6=KKS-2 4 B 100 50
K6 — P3 2 A 100 22 Ristumine
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raudteega

K6 — K7 7=KKS-2 4 100 50

K7 - K8 8=KKS-3 4 100 40

K8 —B1 1 100 19 Ristumine
raudteega

K8 — B3 1 A 100 28 Ristumine
raudteega

K8 - B4 1 A 100 32 Ristumine
raudteega

K8 — B2 1 A 100 14 Ristumine
raudteega

K8 — K9 9=KKS-2 6 B 100 54

K9 - K10 10=KKS-2 |6 B 100 56

K10 - K11 11=KKS-2 |6 B 100 50

K11 - K12 12=KKS-2 |6 A 100 50 Ristumine
truubiga

K12 - K13 13=KKS-2 |6 B 100 50

K13 - K14 14=KKS-2 |6 B 100 50

K14 - K15 15=KKS-2 |6 B 100 50

K15 - K16 16=KKS-2 |6 B 100 50

K16 — K17 17=KKS-2 |6 B 100 50

K17 - K18 18=KKS-2 |6 B 100 50

K18 — K19 19=KKS-3 |6 B 100 50

K19 - K20 20=KKS-2 |6 B 100 50

K20 - K21 21=KKS-2 |6 B 100 50

K21 - K22 22=KKS-2 |6 B 100 50

K22 - K23 23=KKS-2 |6 B 100 50

K23 - K24 24=KKS-2 |6 B 100 50

K24 - Ol.ol 6 A 100 37 Olol = kaev
konteineri kdrval

Ol.ol - K25 25=KKS-2 |6 A 100 50 Olol = kaev
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jaamahoone korval

K25 - K26 26=KKS-3 |6 A 100 55

K26 — A3 2 A 100 13 Ristumine
raudteega

K26 — K27 27=KKS-3 |6 A 100 48

K27 — P4 2 A 100 9 Ristumine
raudteega

K27 - K28 28=KKS-3 |6 A 100 40

K28 — K29 29=KKS-3 |6 A 100 42

K29 — P2 1 A 100 15 Ristumine
raudteega

K29 — Mnt A 2 A 100 28 Ristumine
raudteega

K29 - JK-267 4 A 100 29 Ristumine
maanteega

S41 - K30 30=KKS-2 |2 B 100 60

K30 - K31 31=KKS-2 |2 B 100 60

K31 - K32 32=KKS-2 |2 B 100 58

Kokku kaablikanalisatsioonitrassi ehitamine — ca 1780m.

Kokku kaevikute pikkus kaablite paigaldamiseks: ca 4550 m.

1.12.3. Kaablid ja jatkud.

Projekteeritud  kaablid iihendada vastavalt kdesoleva projekti pohimdtteskeemidele
(joonised 06 — 22 — 11...23).

1.12.4. Loikumised kommunikatsioonidega.

Loikumisel muude kommunikatsioonidega tuleb tagada kommunikatsioonidevahelised
viahimad kujad vastavalt Eesti Vabariigi standardile EVS 843:2016. Loikumiskohas kaitsta
olemasolevad kaablid Iohestatud kaitsetoruga OPTO-A 100x4,8.
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Laikumisel olemasolevate kaablitega on kaablitrassi EHITUSTOOD KAITSETSOONIS
ETTE NAHTUD KASITSITOONA, tiita tuleb kaabli valdaja ndudeid.

1.12.5. Loikumine raudteega.

Projekteeritud kaablitrass 16ikub raudteega:

e 70+603
e 70+889
e 70+979
e 71+827 olemasolev 16ikumine, nihutada kaev S40
o 714971
e 72+018
o 72+109
e 72+130 olemasolev 16ikumine, nihutada kaev S20

Loikumised on ette nihtud teostada lahtisel meetodil — kaevamisena. Loikumiskohtades on
ette ndhtud A- klassi torude D=100 paigaldamine.

1.12.6. Loikumine maanteega.

Ordinaadil 72+116 kaablitrass 16ikub maanteega. Kaablite ristumise maanteega
lahendatakse kinnisel meetodil, suundpuurimisega, kaevikute ja toru paiknemise asukoht ja
stigavus  on ndidatud joonisel ,.Seadmed geoalusel, ristldige joonisel ,Ristldiked*.
Paigaldatakse A-klassi toru D160 1250N. Kaablite paigaldus véljaspool ristumisi
maanteega ja raudteega toimub lahtise kaevega, tiitipkaeviku ristldige on toodud joonisel
»Ristldiked”. Fooridesse ja tdokkepuuajamitesse minevad kaablid paigaldatakse
kaitsetorudes D75 alates kaevust kuni seadmeni. Automaatikakapp paigaldatakse joonisel
,,Seadmed geoalusel“ ndidatud asukohta. Ulesdidufoorid A ja B vahetatakse vilja uute
vastu, paigaldatakse ka uued fooride ja tokkepuuajamite vundamendid. Vundamendid,
foorid, tokkepuuajamid paigaldatakse joonisel ,,Seadmed geoalusel” ndidatud asukohta.
Fooridetailide ja  tokkepuuajamite paigalduskdrgused on toodud joonisel

,,Liikluskorraldus®.
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Kaablite paigaldamisel teemaale tuleb kinni pidada jargmistest kehtestatud nduetest:

- vihim siigavus teemaal, mulde nolvast kaugemal kui 1 m vai kraavi pohjas 1,0 m
- vdhim siigavus teemaal, mulde ndlvast kuni 1 m kaugusel: 1,2 m.
- vdhim siigavus maantee all: 1,5 m.

Kaevikute kaevamisel ja kaablite paigaldamisel teemaale tuleb kinni pidada

Transpordiameti nouetest ,,Nouded tehnovdrkude ja rajatiste teemaale kavandamisel*,

Riigitee maal on korvalekalded kooskolastatud projektist keelatud. Riigitee maa tuleb
parast tehnovorgu paigaldamist korrastada ja taastada haljastus kasvumulla ja murukiilviga
vastavalt ,, Teetoode tehniline Kirjelduse® viimase redaktsiooni peatiikis — ,

Maastikukujundustodd* toodud kvaliteedinduetele.

Ulesdidufoorid paigaldatatkse tiiiip 72 vastavalt Liiklusseadusele koos rakendusmiirustega
ja standardile EVS 615:2021 “Foorid ja nende kasutamine” (vt joonis Liikluskorraldus).
Antud foorituled tagavad ndutava ndhtavuse vastavalt iilaltoodud standardile.
Foorituledena kasutatakse LED (valgusdiood) pohiseid mooduleid E5301.R (punane) ja
E5204.W (valge) 24VDC toitega. Foorid paigaldatakse joonisel ,,Seadmed geoalusel*
ndidatud asukohtadesse. Tokkepuuajamid (2 tk) paigaldatakse joonisel ,,Seadmed
geoalusel toodud asukohtadesse, 1,5 m kaugusele sdidutee dédrest ja 1,5 m kaugusele
fooridest.

Vahetult peale tilesdidufooride paigaldust tuleb tilesdidufooride tuled Kkinni katta ja
paigaldada fooride kiilge lisatahvlid “FOORID EI TOOTA”.

Peale tlesdidukoha automaatse foorisignalisatsiooni kasutusloa saamist TTJA-It
eemaldatakse fooridelt katted, kdrvaldatakse lisatahvlid “FOORID EI TOOTA” ning
paigaldatakse tokkepuuajamite kiilge poomid. Liiklusmérgid 112  vahetatakse
litklusmarkide 111 vastu.

Muud liikluskorraldusvahendid ei kuulu kdesoleva projekti hulka ja on detailselt toodud
Transpordiameti poolt kooskolastuse saanud t66s nr P21023 ,,Projekteerimine Rapla-Lelle
raudteeldigu kapitaalremondiks. Osa 4: Raudtee iiletuskohad“ (Reaalprojekt OU).
(Menetlus 318672).

Tokkepuudel peavad poomide kiiljed olema kaetud puna-valgevoodilise viahemalt | klassi
valgustpeegeldava kilega voi téhistatud punaste helkuritega. Tokkepuude poomid kaetakse

valgete-punaste vootidega sdidu suunas vaadatuna kaldega 45-50° paremale. Vootide laius

-19 -



Lelle jaama elektritsentralisatsiooni tooprojekt edeldrq Udtee

T66 nr: ED-22-2

Koide: Seletuskiri ja joonised

Staadium: TP

Kuupéev: 2022

Aadress: 29202:006:0008 29202:004:0029, 29202:006:0007

peab olema 500-600 mm. Poomi otsal peab punase voodi laius olema 250-300 mm.
Poomid voivad olla ka sdidu suunas vaadatuna sama laiade vertikaalsete vootidega.
Liiklusmargid 596, 111 peavad vastama riigiteede liikluskorralduse juhise MA2018-008 ja
standardi EVS 613 ,Liiklusmirgid ja nende kasutamine“ nduetele. Mérkide alused
valmistatakse védhemalt 1,85 mm paksusest alumiiniumplekist ja kaetakse RA2
valgustpeegeldava kilega. Margid ja nende komponendid peavad olema CE-mérgistatud
vastavalt EVS-EN 12899-1.

Detailse ehitusaegse liikluskorralduse projekti koostab enne ehitust6dde algust to6votja ja
kooskdlastab tdiendavalt Tellijaga ja Transpordiametiga. Ajutine liikluskorraldus peab
vastama madrusele nr 43 ,,Nouded ajutisele liikluskorraldusele* ja juhendile MA 2018-009

,Riigiteede ajutine liikluskorraldus®.

1.12.7. Ehitustéode jirelvalve

Objekti ehitustodde tehnilist ja omanikujarelvalvet teostab asjakohast padevust omav isik,.
K&ik toode teostamise kaigus tekkivad projektlahenduste muudatused tuleb kooskolastada
Tellijaga, Omanikujéarelvalvega ning Projekteerijaga. Vajadusel ka Tarbijakaitse ja

Tehnilise Jarelevalve Ametiga.

1.13. Side

Vastavalt raudtee tehnokasutuseeskirja nouetele (§23) Lelle jaamas on olemas
dispetSerside, meldeside, rongiraadioside ja mandovriraadioside. Lisaks on olemas
tildkasutatava vorgu lauatelefon ning mobiiltelefon. Kéesoleva projekti elluviimise kdigus

sideliigid ei muutu.

1.14. Elektrivarustus

Jaama ETs elektritoiteks kasutatakse olemasolevat liitumist elektrivorguga. Peakaitsme
voimsus jadb samaks. Reservtoiteks (kdesoleva projekti mahtudesse ei kuulu ja mis
lahendatakse eraldiseisva projektiga) kasutatakse katkematu toite allikat (online UPS
~3*400VAC 10kVA) kombineerituna diiselgeneraatoriga (~3*400VAC 22kVA).
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Diiselgeneraatori  kiitusepaagi mahust piisab reservtoite tagamiseks kiitust lisamata
viahemalt 12-ks tunniks. UPS kindlustab pideva stabiilse (ilma tougete ja katkestusteta)
elektritoite nii reservtoitele iileminekul kui ka muude lilituste/vorguvoolu kdikumise

korral.

1.14.1. Kontrollitoimingud ja iileandmisdokumentatsioon elektrivarustuse kohta

Toovotja peab lébi viima koik kontrollitoimingud vastavalt standardile EVS-HD 60364-
6:2016 ,,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 6, ning organiseerima kasutuselevdtule
eelneva auditi. Paigaldis kuulub 11 liiki. T66votja poolt paberkoopiatena {ileantavad
dokumendid tuleb paigutada koos sisukorraga ja vahelehtedega
mappidesse. Uleandmisdokumendid tuleb koostada eestikeelsetena ja anda Tellijale iile
paberkujul vdhemalt kahes eksemplaris ja digitaalselt kui ei ole kokku lepitud
teisiti. TO6votja peab koostama teostusjoonised (sh. geodeedi poolt koostatud kaablite ja
Kilpide asendiplaanid) ja kinnitama need elektritoode juhi allkirjaga. Toovotja peab
koostama kaetud toode aktid ja esitama need Tellijale ajal, mil on vdimalik visuaalselt
veenduda tehtud t66de nduetele vastavuses. Toovotja peab loovutama jargmised modtmis-

ja kontrollimistoode protokollid:

o Visuaalkontrolli kohta;

« Kaitse- ja potentsiaaliiihtlustusjuhtide katkematuse kontrolli kohta;
 Isolatsioonitakistuse kontrolli kohta;

o Kaitseseadmete automaatvaljaliilituse kontrolli kohta;

« Rikkevoolukaitsmete kontrolli kohta;

« Talitluskontrolli kohta.

Toovatja peab Tellijale iile andma elektriseadmete kasutusjuhendid.
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1.15. Ameti- ja tehnilised ruumid

1.15.1. Jaamakorraldaja ruum

Jaamakorraldaja ruum jaab olemasolev, sinna paigaldatakse uus PC ning kasutusse jaavad

olemasolevad sideseadmed.

1.15.2. Aparatuuriruum

Automaatikaseadmed paigaldatakse olemasolevasse konteinerisse. Kliimaseade peab
olema dubleeritud ning vdimeline jahutama/kiitma ruumi. Seadmete paigutus on toodud
joonisel 06 — 22 — 46.

1.16. Katse-ekspluatatsiooni periood

Projekti realiseerimisel kasutatakse katse-ekspluatatsiooni perioodi. Katse-ekspluatatsiooni

periood on ajajark alates ETs timberliilitamisest kuni rajatise kasutusloa saamiseni.
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2. TEHNILISED NOUDED

2.1. Kaablikanalisatsioon

Enne kaablikanalisatsiooni ehitustodde algust tuleb trass looduses vastavalt
projektdokumentatsiooni joonistel esitatud mdotudele/seostele maha miérkida, vajadusel
loodusesse vilja markida katastriiiksuste piirid.

Kanalisatsioonikaevudesse paigaldatakse kronsteinid ja kaablid kinnitatakse kronsteinide
kiilge. Kaablid peavad olema mérgistatud igas kanalisatsioonikaevus (kaabli nr. ja algus-
ning 16pppunkt).

Pérast kaablikanalisatsiooni ehitustoode 1oppu tuleb trassil taastada enne ehitustoode algust
olnud seisukord.

Ehitustoode teostamisel juhinduda kehtivatest chitusméérustest ja —normidest ning
Edelaraudtee AS tehnilistest nduetest kaablivorgu ehitamisel.

Mullatdodel juhinduda kdsiraamatu MaaRYL2000 “Ehitustéode dildised kvaliteedinouded
pinnasetéodele ja alustarinditele ” seisukohtadest.

Parast kaablitrasside ehitustoode 10petamist esitada kaablitrassi teostusjoonised kaigile

asjassepuutuvatele osapooltele.

2.2. Kaablid

Kaablid viiakse raudtee alt Idbi A klassi PVC torudes (@100 mm). Kaablitorud raudtee all
paigaldatakse siigavusele 1,0 — 1,2m, maanteel 1,5m, arvestades - asfaldi pinnast, raudteel
arvestades roopa tallast, kraaviga ristumisel — arvestades kraavi pdohjast.. Kaablid
(kaablitorud) pinnases (teede vahel, haljasalal, raudtee &dres jms) paigaldatakse
minimaalselt 0,8m siigavusele. Kdik siigavused peavad olema saavutatud mdddetuna
kaablitrassi (kaablitoru/torude kimbu) pealt.

Kaablite paigaldamisel peab jargima kaablitootja poolt lubatud kaablite painde-raadiusi
ning tdmbetugevusi.

Paigaldatava maakaabli ning kaablikanalisatsiooni trassi ulatuses tuleb kaabli peale (15-

30cm kdrgemale) paigaldada kaablitrassi signaallint.
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Enne kaablite paigaldamist lahtisesse kaevikusse tuleb ehitada liivapadi (10cm), seejérel
paigaldada kaablid, seejarel katta liivaga (10cm). Juhul kui liivapatja ja -katet pole
voimalik rajada tuleb kaablid paigaldada kaitsetorudesse.
Igal kaablil peab olema jietud tagavara nii kaabli alguses kui ka 16pus (iiks ring, D>60cm).
Kui tagavara pole voimalik jitta vahetult enne kaabli algust voi 10ppu (kui on tegemist
kaablikanalisatsiooniga) — tuleb kaablitagavara paigutada lihimasse kanalisatsioonikaevu
(iiks ring).
Pinnasest (kaablitorust) seadmesse (teekast, foor) peab kaabel sisenema sujuvalt,
otse/sirgelt tulles. Enne sisseviiku peab kaabel asetsema sirgelt - painutuskohti ei tohi olla
viahemalt 20 cm enne sisenemist.
Pérast kaablite paigaldamist ja enne kaablite lihendamist tuleb iga kaabli koikidel
kaablisoontel modta ,,soon-soon®, ,,soon-maa“ isolatsioonitakistust ja ,,soon-soon
ringtakistust. Mootmised tuleb teostada viahemalt 1000 voldise mdotepingega ja tulemuste
kohta vormistada vastav akt. Akt peab olema kinnitatud, peale moGtmise teostaja, ka veel
allkirjadega Edelaraudtee AS sidetalituse t66taja poolt ning omanikujirelvalve esindaja
poolt. Modtmised tuleb teostada sidetalituse tootaja ning omanikujirelvalve esindaja
juuresolekul. Mdateaktis peavad olema jargmised andmed:

e Kaabli nimetus;

e Kaabli pikkus;

e Kaabli algus;

e Kaabli 1opp;

e Kahe soone summaarne takistus;

e Kaabli mark;

¢ Andmed modteriista kohta;

e Modtmise kuupédev;

e Modotmise tulemused;

e MOodtja nimi.
Kaablisooned peavad olema mdistliku pikkuse tagavaraga ja korralikult (esteetiliselt)

paigaldatud, vajadusel seotud.
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Kaabli alguses ja 1opus (releestatiiv, automaatikakapp, jaotuskapp, pult, foor, teekast,
poorang, jne) kaablid peavad olema margistatud (Sihtpunkt, pikkus, soonte arv; niiteks:
5PP, relee-ots; 50m, 16s) ja kinnitatud.

2.3. Teekastid

Teekastid paigaldatakse tdpselt kohakuti isoleerlukkudega juhul kui on tegemist kahe
roobasahela teekastiga, ja trossiaukudega roobastes kohakuti — kui on tegemist iihe
roobasahelaga.

Teekastitrossid peavad olema standardsed ja isoleerkihiga kaetud.

Teekast peab olema paigaldatud rangelt horisontaalselt ja paralleelselt roobastega.

Teekasti paigaldamise kaugust ja kdorgust roopast valitakse nii et oleks tagatud
ehitusgabariit S (Raudtee tehnokasutuseeskiri §5 GOST 9238-2013 ), ja et trossid
ulatuksid piisava lotkuga teekasti avadeni.

Ruumi puudusel voib teekasti paigaldada ka ldhemale teeteljele kui 1745mm, kuid sel
juhul peab teekasti {ilemine punkt olema ro6pa pealispinnast vihemalt 4,5cm madalamal.
Tsoonis 1745 kuni 1920mm teeteljest teekasti iilemine punkt ei tohi olla roGpapeast
korgemal kui 200mm. Arvestada tuleb ka kohalikke tingimusi (maapinna kdrgus antud
kohas, ileujutuse oht kevadel jne). Teekastide paigaldamisel juhinduda Vene
Foderatsiooni dokumendist TO-139-2009 ,,410905-TMII1-01-09-00 MY».

Teekasti tilearused avad (vaba kaabliava, kiiljeava) peavad olema hermeetiliselt suletud.
Paigaldatud teekasti ja liiprite vahele paigaldatakse kaks puidust pakku (tavaliselt liipritest
saetud), pakkude pealispind peab olema samal tasemel liiprite pealispinnaga. Pakkude
pikkus on 40-60 cm.

Trossid kinnitatakse liiprite kiilge vahemaaga 40 cm ning puupakkude kiilge nii et trossil
oleks viike vajalik 16tk sees, kuid ei oleks voimalik trosse liihistada.

Teekasti sisemine montaaz peab olema teostatud 2,5mm? vasest kiudjuhtmetega, toiteotste
ja relee-otste juhtmed peavad olema erivdrvilised, montaaz peab olema seotud ja
esteetiliselt hea vilja ndgema. Juhtmete otsad teostatakse rongasklemmidena
(M6x2,5mm?). Juhtme ja klemmi iihenduskoht peab olema lisaks pressimisele ka
tiletinutatud. Montaazi paigaldamisel teekarpi tuleb jélgida, et juhtmed ei jadks kohtadesse

(vastu seadiste teravaid servi vms), kus nende isolatsioon voib vibratsiooni tottu kuluma
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hakata. Samuti ei tohi labiviikudel olla teravaid servi vms, mis voib ohustada juhtmete
isolatsiooni. Kulumiskindluse suurendamiseks paigaldatakse lébiviikudel (v6i vajadusel ka
mujal) juhtmekimpude tmber lisakaitse. Teekasti kaane sisemisel poolel peab olema
isoleerpiirkonna nimetus ja toite voi relee tdhistus (toiteotsa tdhistus: ring ja tipp keskel,
releeotsa tihistus: ring ja rist sees).

Teekasti tulevad kaablid peavad olema tihendatud (tdrvatakk voi montaazivaht).

Igal teekastil alusjala kiilge peab olema paigaldatud lumemérk (must-valge ruuduline romb
10x10 cm).

Iga teekasti kohta peab olema tehtud teostusjoonis ja foto teekasti sisemusest.

2.4.  Teljeloendurid

Teljeloendurite paigaldamisel juhinduda tootjapoolsetest juhenditest.

2.5. Foorid

2.5.1. Fooride vundamendid.

Mastfooride vundamendid peavad olema raudbetoonist. Betooni mark: vihemalt C25/30.
Vundamendi siivend tuleb kaevata nii, et paigaldatava foori véljaulatuva osa ja raudtee
telje vahe oleks (vastavalt standardile GOST 9238-2013 gabariit S):

teede vahel — vihemalt 2450 mm;

jaama darmiste teede valimises servas ja jaamavahel — vahemalt 3100 mm.

Vundamendi ava pdhjas peab olema valmistatud 30 cm paksune Killustikust (fraktsioon: 32
— 64) tihendatud aluskiht.

Betoonvundamendi pealispind peab jaamades asetsema iihel korgusel roopa pealispinnaga,
jaamavahedes liiprite pealispinnaga. Vajadusel - tagamaks foori dige asukoht - tuleb
raudteetammi nolvadel, siivendites jne rajada vundamendi jaoks vajalikus mahus kupits.
Vundamendi dirtest mootes peab iimber selle olema igas suunas horisontaalset pinda
viahemalt 1 meetri laiuses. Nolva kalle peab olema laugem vo6i sama mis raudteetammil

Kupitsa materjal kooskdlastada tellijaga (kruus, killustik).

2.5.2. Mastfoorid
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Mastfoori mast, taustakilp ja redel peavad olema tsingitud, taustakilp eest musta
ilmastikukindla varviga vérvitud. Iga foori mast peab olema maandatud.

Foori sirmid peavad olema korrosioonikindlad (kas tsingitud ning mustaks vérvitud teras
voi UV-kindel plastik niit. PE-200, must). Igal fooril peab olema paigaldatud foori
nimetusega litter.

Kohtades, kus montaazjuhtmed valjuvad mastist fooripeasse ja foori iithenduskilpi, tuleb
kasutada ,,spiral hose* juhtmekaitset v3i plastikust tihendusmutreid, nende kohtade liited
peavad olema tihedalt suletud.

Foori ithenduskilbi sisemine montaaz peab olema teostatud 1,5mm? kiulise vaskjuhtmega,
koik juhtmed peavad olema maérgistatud, montaaz peab olema seotud ja esteetiliselt hea
vilja ndgema. Montaazi lidbiviigud peavad olema kaitstud hodrdumise vastu.

Fooritrafod (juhtmoodulid) peavad olema vastavalt skeemile méargistatud.

2.5.3. Kaiabusfoorid

Kaédbusfooride vundamendid voivad olla raudbetoonist vOi terasest, terasvundamendid
peavad olema tsingitud, raudbetoonvundamendi puhul kéadbusfoor peab olema ka
maandatud.

Kéabusfoori korpus (ehk pea) peab olema korrosioonikindlalt vérvitud, hall.

Kidbusfoori sirmid peavad olema korrosioonikindlad (kas tsingitud ning mustaks vérvitud
teras voi UV kindel plastik PE-200, must).

Igal fooril peab olema paigaldatud foori nimetusega litter.

Kidbusfoori sisemine montaaz peab olema teostatud 1,5mm? kiulise vaskjuhtmega, kdik
juhtmed peavad olema maérgistatud, montaaz peab olema seotud ja esteetiliselt hea vélja
ndgema. Montaazi 1dbiviigud peavad olema kaitstud hodrdumise vastu.

Fooritrafod (juhtmoodulid) peavad olema vastavalt skeemile mérgistatud.

2.6. Releekapid
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Releekapi ava pdhjas peab olema valmistatud 30 cm paksune killustikust (fraktsioon: 32 —
64) tihendatud aluskiht. Aluskihi peale peab olema paigaldatud kaks puitliiprit (L=1,6 m)
ning nende peale paigaldatakse ja kinnitatakse releekapp.

Kaablite tagavara peab olema paigaldatud releekapi alla, iga kaabel eraldi rongasse seotud.
Releekapp peab olema paigaldatud paralleelselt rodbastega ning seisma sirgelt (looditud).

Igale releekapile tuleb ehitada maandus.

2.7. Poormeajamid

Poormeajamite paigaldustehnoloogia peab olema vastavuses valmistaja-tehase ja muude
asjakohaste juhistega.

Poormete t60 ja kontrolltdmmitsate vollipoldid peavad olema splinditud 4mm paksuse
tsingitud pehme raudtraadiga. Traadi otsad peavad olema toodud ,,iiles* tdmmitsate peale
ja seal kokkukeerutatud vihemalt nelja keeruga. Kontrolltdmmitsate sdrmed peavad olema
vajadusel samuti splinditud 3mm paksuse tsingitud pehme raudtraadiga.

P66rmeajamid peavad olema viljast vérvitud. Ajami kaas pealt roheline ja kaane otsad
mustad. Ajam ise must. Kurblikontakti poolsele ajami kaane otsale paigaldada reljeefne,
kontrastset varvi pddrme number ja po6rme normaalasendit néditav nool.

Podrmeajamite sisemine montaaZ peab olema tehtud 2,5mm? Kiulise vaskjuhtmega. K&ik
juhtmed peavad olema maérgistatud, montaaz peab olema seotud ja esteetiliselt hea vélja
nigema. Juhtmete otsad teostatakse rongasklemmidena (M5x2,5mm?), mis peavad olema
lisaks pressimisele ka iiletinutatud. Montaazi labiviigud peavad olema kaitstud hoordumise
vastu.

Poorme teekast paigaldatakse poorme suhtes esikiiljega risti. Teekasti korgus ja asend
peavad olema sellised, et kummist ithenduskdri ei jadks pingesse ega oleks jarsult murtud.
Uhenduskdri liitekohad tuleb kinnitada tihedalt pingutusklambritega. (Muud nduded
poormekasti kohta nagu punktis 2.3.).
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2.8. Maandus.

2.8.1 ETs post
2.8.1.1. Peamaanduslatt.
ETs post (konteiner) peab omama iiht iihist peamaanduslatti (edaspidi PML). Koik
potentsiaaliiihtlustuse latid peavad olema iihendatud PML-iga vahetult, ning iga iihendus
peab olema visuaalselt nahtav. Uhendused teostatakse vihemalt 25 mm? vasest juhi abil.
Uhendus peab olema vdimalikult lithike ja paigaldatud nii et oleks vdimalikult vihene
elektromagnetiline moju muudele ahelatele.
Reeglina paigaldatakse PML toitekaabli sisendi vahetus ldheduses. PML paigaldatakse
seadmete ruumis kdrgusel pdrandast ca 2,7 m, jaamakorraldaja ruumis korgusel 0,4-0,6 m.
Iga maanduslatt statiivis voi automaatika-kapis peab olema otseselt — omaette juhiga -
tthendatud PML-ga.
ETs posti tulevate varjestatud kaablite metallkestad peavad samuti olema iithendatud PML-
ga otseselt — omaette juhiga - vihemalt 16 mm? vasest juhi abil.
Konteineri seinad peavad olema iihendatud PML-ga kahe kumbki vihemalt 25 mm? vasest
juhi abil, diagonaalselt ruumi nurkadest.
Isoleerimata vaskjuhid voib paigaldada pdoranda alt. Kohtades, kus see ei ole voimalik —
paigaldatakse isoleeritud vaskjuhid.
PML-i kiilge iihendatakse:

Maandamiselemendid, voib olla teraslatt 4x40mm, voi vaskjuht;

Toitekilbi kaitsejuht;

Diiselgeneraatori maandusjuht;

Kaablite varjestuse metallkestad;

Hoone metallkonstruktsioon;

Kdik seadmete metallkorpused viihemalt 6 mm? vasest juhi abil.
Potentsiaalitihtlustus-lattide ja PML-i vaheline ihendus peab olema teostatud vdhemalt 50
mm? vasest juhi abil.

PML-i ristldige peab olema terase puhul vihemalt 75 mm?, vase puhul vihemalt 20 mm?.
Jarjestikku ithendada PML-ga statiive, automaatikakappe jms on keelatud. Uhendamine
peab olema teostatud iihe kaupa, poldi M8x40 abil.
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Kui ETs post (konteiner) on ehitatud metallelementidest, metallvorku (Faraday puur)
seadmete kaitseks ei kasutata. ,,Sandwich“ tiitipi paneelid peavad omavahel molemast
otsast olema elektriliselt ithendatud vihemalt 25 mm? vaskjuhiga.
Mikroprotsessor-aparatuuri vajalikud maanduselemendid maandatakse kapi voi statiivi
kiilge, viimane omakorda peab olema iihendatud PML-ga.

Ulepingeseadmed ehitatakse vastavalt projektile (varistorid, gaaslahendid jne).

2.8.1.2. Maandamiselemendid.
PML-i ja maandamiselementide vaheline iihendus peab olema teostatud kahe kumbki

vihemalt 25 mm? vasest juhi abil, iihendus PML-ga peab olema lahtivdetav mddtmiste
teostamiseks. ETs posti maandustakistus ei tohi olla suurem kui 4 Q. Maandusjuhtmete
tthendamine otse maandamiselementide kiilge on keelatud.

Raudtee roobaste kasutamine maanduselemendina on keelatud.

Alajaama maandust tohib kasutada maanduselemendina juhul kui alajaam asub lahemal kui
40 m. Vastasel juhul tuleb ehitada eraldi maandamiselemendid. Maandamiselemendid
paigaldatakse mitte kaugemale kui 20 m ETs postist ja voimalikult kaugele
magistraalkaablitest.

Juhul  kui maanduselemendid ei anna vilja normi (4 ), tuleb paigaldada
lisamaanduselemendid. Maanduselementide vahe on 5 m. Maanduselementide juhi pikkus
reeglina ei tohi iiletada 30 m. Maanduselemendid teostatakse vasetatud vdi tsingitud
nurkrauast 50x50x5 mm, voi immargustest vasetatud voi tsingitud raudlattidest D16-20

mm, vdi tsingitud raudtorudest 50-60 mm, pikkusega 2,5 m.

2.8.2. Viliseadmed

Maandatakse mastfooride metallmastid (iiks 2 m pikkune varras), releekapid (iildjuhul
kaks kahe meetri pikkust varrast, vajadusel — rohkem. Vahekaugus — 5m, ithendustross -
25mm? kiuline vasktross), konsoolid, sillad.

Koikide maanduste takistused enne kéiku-andmist peavad olema mdddetud ja tulemused
vormistatud vastavas aktis. Akt peab olema kinnitatud allkirjaga Edelaraudtee AS
sidetalituse tootaja poolt ning omaniku ehitusejérelvalve esindaja poolt.

Metallist vundamendiga kadbusfoore, poormete elektriajameid, teekaste ja jaotuskappe ei

maandata.
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Uhe rodpaahela piirides teljeloendurite potentsiaaliiihtlustus teostatakse iihe ja sama rodpa
kiilge, selle roopa kiilge paigaldatakse ka teljeloendurid. Lisaks paigaldatakse iiks
vasetatud 2 meetri pikkune maandusvarras kuhu kiilge ithendatakse 25 mm? vaskjuhiga
loenduri korpus ja ro6pa kiiljest tulev potentsiaaliiihtlustus.

Releekappides ja foorimastides sissetulevad kaablid iihendatakse maandamata nende
varjestust.

Teljeloendurite kaablite varjestus maandatakse teljeloenduri mooduli Kkarbis, releekapis
teljeloendurite kaablite varjestust ei maandata. Kuni 200 m pikkuseid teljeloendurite
kaableid ei maandata.

Maandamisiihendused peavad olema visuaalselt ndhtavad. Maanduselemendid iihendatakse
releekapis spetsiaalselt selleks ettendhtud poldi kiilge, mis on releckapi pohja kiiljes.
Maanduselemendi ja kapis asuvate liigpingepiirikute ja muude PE klemmide iithendus ei
tohi olla teostatud 1dbi kapi konstruktsiooni vaid peab vaskjuhi abil olema omavahel otse
tihendatud.

Sissesdidufoori mast iihendatakse vaskjuhi abil (25 mm?) releekapi korpusega. Releekapi
maandamiselementide takistus peab olema mitte suurem kui 10 Q. Konsoolide, sildade
maandamiselementide takistus ei ole normeeritud.

Igal objektil peab olema maanduspass.

2.9. Jaatmekiitlus.

Ehitusel tekkivate jaatmete kiitlemisel juhinduda kohaliku omavalitsuse jadtmekaitluse
eeskirja nouetest ning konkreetse chitusettevotja jadtmekaitluse kavast.
Taaskasutuskdlblikud seadmed ja materjalid antakse tellija soovi korral talle iile ja
ladustatakse tellija poolt maératud kohas. Muud materjalid ja seadmed utiliseeritakse

selleks ettendhtud korras.
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